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【案例说明】 

本案例适用于资源利用与植物保护领域硕士学位研究生。学生了解北苍术与白术、茅苍术、关

苍术的区别及药用价值、国家对中药材的品质要求，掌握北苍术的栽培过程与病虫害种类、发生规

律、防治方法，在此基础上，如何提高中药材种植过程中的农药残留，实现药材好、药才好的目标。 

【教学重点】 

北苍术栽培过程与病虫害种类、发生规律、防治方法。 

【教学重点】 

如何提高中药材的品质、做到三无一全药材的化肥农药的合理使用。 

【教学计划】  

（1）授课案例于开课前一周发给学生，提示学生课前阅读相关材料； 

（2）课时分配（时间安排）：按照 2 节课 100 分钟的时间安排课程进程。课堂内容讲解 40~50

分钟；各小组案例讨论及答疑共 30~40 分钟，总结 10~20 分钟。 

【教学过程】 

背景介绍——案例引入——问题设置——分组讨论——课堂讨论总结——课后作业 布置——

考核——教学效果评价 

【背景介绍】 

2022 年《河北省人民政府办公厅关于加快中药材产业发展的实施意见》中指出“十四五”河北省

重点抓连翘、酸枣仁、金银花和北苍术四大品种。北苍术以隆化、滦平、青龙等区域为重点，发展旱

作栽培，扩大种植规模，到 2025 年发展到 5 万亩，建成全国最大的北苍术产业带，打造“一地供全

国”大产业。 

苍术性温，味辛且苦，归脾、胃、肝经，主治腔腹胀满、脾胃不和、泄泻、水肿，对风湿痹痛、

风寒感冒、湿热证、湿痹、痢疾、黄白带下等有较好疗效。主要药效成分为挥发油，包括桉油醇、苍

术素、茅术醇等，苍术中含丰富的挥发油。 

一、苍术种类 

【问题】 

1、北苍术是市场上价格最高的药材，如何避免茅苍术、关苍术的种苗混入北苍术种苗中？ 

2、你如何理解道地药材的含义？ 

3、GAP 是如何规定中药材的药用成分含量、三无一全产品的标准？ 

苍术分为茅苍术、北苍术和关苍术三种。茅苍术因主要分布在南方，又叫南苍术，传统上以江

苏省茅山一带为茅苍术的道地产区，包括现今江苏省南京、句容和金坛等地，历代本草专著均认为

其质量好、疗效佳，曾作为贡品享誉全国。现阶段，茅苍术主要产区已转移至湖北省大别山地区的

英山、罗田一带。北苍术主要分布于黑龙江、吉林、辽宁、内蒙古、河北、山西、陕西、甘肃、宁夏、

青海等省、自治区。关苍术则主要分布在东北三省。 

（一）三种苍术的共同习性 

1、气候：三者都偏好凉爽、昼夜温差较大的气候条件，具有一定的耐寒性。 

2、土壤：都喜欢生长在排水良好、疏松肥沃的砂质壤土中。它们共同的特性是怕积水，根系在

积水或过于粘重的土壤中容易腐烂。因此常野生于山坡草地、林下、灌丛等排水顺畅的地方。 

3、光照：喜阳光充足，但也具有一定的耐阴性。 

4、形态习性：多年生草本，具芳香根茎，地下部分可以越冬，次年春天重新萌发。入药部位为

根茎，并且根茎和植株全体都含有挥发油，具有特异的香气。叶片通常都具有羽状深裂或浅裂的特



征（虽然裂片形状和深浅有区别）。 

5、繁殖习性：既可以靠种子繁殖有性繁殖。也可以通过分切带有芽头的根茎进行无性繁殖。 

6、采收：根茎入药，春秋采挖 

（二）三种苍术的区别 

茅苍术、北苍术和关苍术在种子、幼苗、生长习性、栽培管理及药用成分上存在差异。北苍术是

当前市场主流，茅苍术品质佳但多种植成本高且多种植成本高且多出口，关苍术虽未收载于中国药

典但日韩市场比较欢迎。 

表 1 三种苍术的区别 

主要特征 茅苍术 北苍术 关苍术 

种子 颜色多为褐色；千粒重较小 颜色多为褐色；千粒重大于茅苍

术和关苍术 

颜色多为褐色；千粒重小于

北苍术但大于茅苍术 

生长习性 喜温暖湿润气候；主产江苏、

湖北、河南等地 

喜凉爽湿润气候，耐寒、耐旱、

怕涝；主产内蒙古、河北、山

西、辽宁、吉林、黑龙江等地 

主要分布于东北和内蒙古部

分地区 

栽培管理 家种成本较高；收获期 3-5 年 是市场上的主流品种；生长周期

4 年以上 

不在《中国药典》收载内 

药用成分 挥发油以苍术素、β-桉叶醇为

主；河北承德产者 TDDA 和苍

术素含量较高 

挥发油以苍术素、β-桉叶醇为

主；河北承德产者 TDDA 和苍术

素含量较高 

挥发油成分特征介于苍术和

白术之间，更接近白术；东

北产者以苍术酮为主 

（三）北苍术和白术生长习性的区别 

表 2 北苍术和白术生长习性核心差异 

生长习性 白术 北苍术 

温度偏好 
喜凉爽温和，较怕严寒。高温高湿季节

生长旺盛，但怕积水。 

耐寒性强。可耐受更低的气温，适应性更强。 

海拔高度 
中低海拔（数百米至 1000 米左右）。如

浙江於潜白术多生于 500-800 米山区。 

海拔范围更广，可达中高海拔（几百米至 2000

米以上）。 

水分需求 
对水分更敏感，喜湿润但极端怕积水。

要求排水条件极好。 

非常耐旱。对水分要求不严，怕涝但不那么娇

气。 

土壤环境 
喜肥沃、深厚、疏松的砂质壤土。对土

壤肥力要求较高。 

耐瘠薄。在山坡地、稀疏林下等贫瘠、干燥的土

壤中也能生长。 

光照条件 
喜阳光充足，但幼苗期需适当遮荫（怕

强光暴晒）。成株喜光。 

喜光，也稍耐阴。常野生于向阳的山坡、林缘灌

丛中。 

道地产区 
长江流域，如浙江（“浙白术”、“於

术”）、湖南、江西、安徽等。 

中国北方及东北地区，如内蒙古、河北、山西、

辽宁、吉林、黑龙江等。 



 

图 1 北苍术与白术植株 

二、北苍术的生物学特性 

【问题】 

1、根据北苍术的生长习性，如何体现其道地性？ 

2、如何根据北苍术的生长习性，在农田中让其药用成分含量达到药典规定，减少化肥农药使用

量？ 

3、北苍术的病虫害有哪些？有没有农药登记品种的情况下如何预防这些病虫害？ 

北苍术有许多地方名称如枪头菜(东北、西北及内蒙古)，华苍术(宁夏)，山苍术(陕西、宁夏、甘

肃、青海)，山刺儿菜(河北、陕西、宁夏、青海)。北苍术 A.chinensis (DC.)Koidz 为菊科多年生草本

植物，株高 40~50cm。根状茎肥大，呈结节状。茎单一或上部稍分歧。叶互生，下部叶匙形，基部

呈有翼的柄状，基部楔形至圆形，边缘有不连续的刺状牙齿，齿牙平展，叶革质，平滑。头状花序生

于茎梢顶端，基部叶状苞披针形，边缘为长栉齿状，比头状花稍短，总苞长杯状，总苞片 7-8 列，生

有微毛，管状花，花冠白色。瘦果长形，密生银白色柔毛，冠毛羽状。花期 7-8 月份，果期 8-10 月

份。 

（一）生物学物性 

根状茎含挥发油、淀粉等，油中的主要成分为苍术酮、苍术素、茅术醇、桉叶醇等。具燥湿健

脾、祛风、 北苍术散寒、明目等功效。用于治疗脘腹胀满，泄泻，水肿，脚气痿蹙，风湿痹痛、风

寒感冒、雀目夜盲等症。苍术油对食管癌细胞有体外抑制作用，可使细胞脱落，核固缩，染色体质

浓缩，细胞无分化或极少分化。苍术浸膏(含苍术多糖)有较强的降血糖作用。除药用外，根含淀粉可

造酒，挥发油可提取芳香油。苍术粉末作为饲料添加剂可使畜禽健壮，产蛋量高。 

 

 

 

 

图 2朱砂点北苍术 

1、生态条件 

北苍术主要分布我国北方，生长于海拔 300~900 米间的干山坡，稀疏的阔叶林或针阔混交林下，

山坡岩石附近或山坡草地上。耐寒。喜凉爽、昼夜温差较大、光照充足的气候。对土壤要求不严，荒

山、坡地、瘠土都可生长，以排水良好、地下水位低、土质疏松、腐殖质含量较高的沙壤土为好。忌

水浸。 

2、种子特性 

https://baike.baidu.com/item/%E8%8B%8D%E6%9C%AF%E9%85%AE
https://baike.baidu.com/item/%E8%84%98%E8%85%B9%E8%83%80%E6%BB%A1/1107759
https://baike.baidu.com/item/%E7%97%B9%E7%97%9B
https://baike.baidu.com/item/%E9%A3%8E%E5%AF%92%E6%84%9F%E5%86%92/2724204
https://baike.baidu.com/item/%E9%A3%8E%E5%AF%92%E6%84%9F%E5%86%92/2724204
https://baike.baidu.com/item/%E9%A5%B2%E6%96%99%E6%B7%BB%E5%8A%A0%E5%89%82/8234612
https://baike.baidu.com/item/%E9%92%88%E9%98%94%E6%B7%B7%E4%BA%A4%E6%9E%97/2422294
https://baike.baidu.com/item/%E6%B2%99%E5%A3%A4%E5%9C%9F


 

 

 

 

 

 

 

图 3 北苍术花、种子和植株 

北苍术种子属短命型，室温下贮藏，寿命只有 6 个月，隔年种子不能使用。低温保存可延长种

子寿命，在 0~4 ℃低温条件下贮藏 1 年，种子发芽率可保持在 80%以上。北苍术种子属低温萌发类

型，最低萌发温度为 5~8 ℃，最适温度为 10~15 ℃，高于 25 ℃种子萌发受到抑制，超过 45 ℃种子

几乎全部霉烂。由于苍术种子为低萌发类型，生产中秋播优于春播。 

3、生育特性 

种子萌发出土时为 2 枚真叶，下胚轴膨大，逐渐形成根茎，随着植株的生长，叶片增多增大，

第 1 年生苗莲座状，根茎鲜重 3~6 克；第 2 年植株开始形成地上茎，根茎扁圆形，长 2~2.8 cm，根

茎上生长 1~5 个更新芽，鲜重 10~15 克；第 3 年植株开始抽薹开花，根茎增粗长，鲜重达 25 克左

右。种子繁殖生长 3~4 年收获药材商品。 

（二）现有栽培技术 

1、栽培选地 

选地、整地  选择向阳荒山或荒坡地，土壤以疏松、肥沃、排水良好的腐殖土或砂壤土为好，不

可选低洼、排水不良的地块。选好地后，每亩施 2000 kg 农家肥作基肥，进行翻耕，耙细，在干旱的

地区作成平畦，如果雨水多的地方则应作成高畦为好，畦宽一般 1.3 米左右，长度不限。 

2、繁殖方法 

（1）种子繁殖  在 4 月初进行育苗，苗床选择向阳地为好，播种前，施基肥再耕，细耙整平，

作成宽 1 米的畦，进行条播或撒播。  

①条播  在畦面横向开沟，沟距 20~25 cm、沟深为 3 cm，把种子均匀撒于沟中，然后覆土。 

②撒播  直接在畦面上均匀撒上种子，覆土 2~3 cm。每亩用种 3~4 kg，播后在上面盖一层稻草，

经常浇水保持土壤湿度，苗长出后去掉盖草。苗高 3 cm 左右时进行间苗，10 cm 左右即可定植，以

株行距 15 cm×30 cm 进行，栽后覆土压紧并浇水。一般在阴雨天或午后定植易成活。 

（2）分株繁殖  在 4 月份芽刚要萌发时，把老苗连根掘出，去掉泥土，将根茎切成若干小块，

每小块带 1~3 个芽，然后栽于大田。 

3、田间管理 

（1）中耕除草 幼苗期应勤除草松土，定植后注意中耕除草。如天气干旱，要适时灌水，也可以

结合追肥一起进行。 

（2）追肥  一般每年追肥 3 次，结合培土，防止倒伏。第一次追肥在 5 月每亩高氮复合肥 20~30 

kg；第二次在 6 月苗生长盛期时每亩施用 5 kg 磷钾肥；第三次追肥则应在 8 月开花前，每亩用高钾

复合肥 20~30 kg，同时加施适量草木灰和过磷酸钙。 

（3）摘蕾  在 7－8 月现蕾期，对于非留种地的苍术植株应及时摘除花蕾，以利地下部生长。 

4、病虫害防治 

（1）根腐病一般在雨季严重，在低洼积水地段易发生，为害根部。 

（2）蚜虫  北苍术在整个生长发育过程中，均易受蚜虫为害，以成虫和若虫吸食茎叶汁液。 

（3）小地老虎  根部易受小地老虎蛀食。 

5、采收 

传统上北苍术可在春、秋两季采挖，但以晚秋或春季苗出土前质量较好。挖出后，除去茎、叶及

https://baike.baidu.com/item/%E8%8D%AF%E6%9D%90
https://baike.baidu.com/item/%E7%BF%BB%E8%80%95
https://baike.baidu.com/item/%E8%90%8C%E5%8F%91
https://baike.baidu.com/item/%E7%A3%B7%E9%85%B8%E9%92%99


泥土，晒至 4~5 成干时装入筐内，撞掉须根，即呈褐色；再晒至 6~7 成干，撞第 2 次；大部分老皮

撞掉后，晒至全干时再撞第 3 次，直到表皮呈黄褐色为止 。 

三、北苍术栽培管理 

【问题】 

1、北苍术育苗期能否采用水肥一体化技术？ 

2、水肥菌药一体化技术如何应用？ 

3、苗期病虫害有哪些？如何进行防治？ 

4、草炭育苗基质比例分别是多少？能用什么农业废弃物代替草炭降低育苗成本？ 

（一）育苗 

北苍术苗期 1~2 年，可采用苗床育苗和育苗盘育苗。苗床宽度 80~100 cm，高 10~15 cm，可撒

播或条播。亩用种量 5~8 kg 改为 1~2 kg（图 4、图 5）。 

1、基质育苗  

传统育苗基质的配方为草炭:蛭石:珍珠 = 6 : 3 : 1，为降低草炭用量，改为农业废弃物充分发酵

后作为育苗基质（图 4）。 

 

图 4 基质育苗 

2、土壤育苗 

做成 1.2 m 宽、高 20 cm 的苗床，机器播种，每亩 2~3 kg 种子，浇水方式改为微喷（图 5）。 

 

图 5 苗床育苗 

3、苗期病虫害 

北苍术苗期长出第一片真叶时，茎基腐开始出现萎缩，导致幼苗死亡，分离病菌后鉴定为立枯

病（图 6、图 7）。此外病虫害有根腐病、叶枯病、黑斑病、蚜虫等（图 8）。 

 
图 6 北苍术种子携带病菌种类和数量 



 

图 7 立枯病 

 

图 8 根腐病 叶枯病 黑斑病 蚜虫 白绢病 

4、肥料对北苍术幼苗生长的影响 

（1）中微量元素对北苍术一年生苗生长性状的影响 

喷施 0.1%的 FeSO4·7H2O 的一年生北苍术茎粗最大，为 3.76 mm，其次是喷施 0.1%的

Na2B4O7·10H2O、0.3%的 FeSO4·7H2O 和清水 CK，分别为 3.602 mm、3.601 mm 和 3.542 mm，显著

高于喷施 0.5%的 Na2B4O7·10H2O 的茎粗；不同肥料间对一年生北苍术叶片数差异不显著。喷施 0.3%

的 FeSO4·7H2O 的叶面积最大为 5.89c m2，显著高于喷施 0.5%的尿素的叶面积（表 3）。 

表 3 施用肥料后一年生北苍术生长性状 

肥料 浓度% 茎粗 mm 叶片数  叶面积 cm2 

FeSO4·7H2O 

0.1 3.764±0.90a 3.11±0.19a 4.30±1.11abc 

0.3 3.601±0.83ab 4.11±0.28a 5.89±1.70a 

0.5 3.176±0.56abc 2.85±0.60a 4.71±1.24abc 

Na2B4O7·10H2O 

0.1 3.602±0.41ab 3.40±0.57a 4.21±0.78abc 

0.3 3.359±0.41abc 2.67±1.44a 3.36±1.03bc 

0.5 2.659±0.55c 2.67±1.15a 4.53±1.43abc 

MgSO4·7H2O 

0.1 3.231±0.82abc 3.03±1.45a 4.95±1.25abc 

0.3 3.362±0.29abc 3.05±1.41a 3.98±1.13abc 

0.5 2.927±0.55abc 3.42±0.69a 4.08±0.29abc 

KH2PO4 

0.1 2.919±0.35abc 3.87±0.12a 5.15±0.46ab 

0.3 3.237±0.52abc 3.77±1.25a 4.05±0.73abc 

0.5 3.315±0.83abc 4.13±1.27a 3.47±0.58bc 

尿素 

0.1 2.780±0.26abc 3.31±1.24a 4.91±1.36abc 

0.3 2.568±0.24bc 3.50±1.30a 3.41±0.38bc 

0.5 3.077±0.76abc 2.36±0.85a 2.77±0.31c 

Ca3(PO4)2 
0.1 3.151±0.27abc 3.38±0.71a 3.76±1.21abc 

0.3 3.242±0.41abc 3.86±0.93a 4.32±0.92abc 



0.5 2.877±0.40abc 2.54±1.11a 4.23±1.34abc 

清水 CK 0 3.542±0.46ab 2.98±0.73a 4.78±1.73abc 

（2）液体肥料对二年生北苍术生长性状的影响 

根施果然靓 2 号菌肥，同时叶面喷施 0.3%的 MgSO4·7H2O 的二年生北苍术株高最高，为 16.16 

cm，其次是 0.3% FeSO4·7H2O Ca3(PO4)2 的株高，分别是 15.86 cm 和 15.21 cm，三者均显著高于

Na2B4O7·10H2O 的株高；与富思德和叶面肥协同效果相比，虽然 FeSO4·7H2O、MgSO4·7H2O、Ca3(PO4)2

与果然靓 2 号协同的株高均高于富思德和叶面肥协同株高，但差异并不显著。各处理间对二年生北

苍术茎粗和分枝数差异均不显著；施用 FeSO4·7H2O×果然靓 2 号的花数最多为 1.03 个，与清水 CK

间存在显著差异（表 4）。 

表 4 施用肥料后二年生北苍术生长性状 

 肥料 
株高 cm 茎粗 mm 分支数 花数 

富思德 果然靓 2 号 富思德 果然靓 2 号 富思德 果然靓 2 号 富思德 果然靓 2 号 

FeSO4·7H2O 14.93±3.98abc 15.86±2.33ab 2.271±0.61a 1.641±0.42a 0.63±0.47a 1.00±0.82a 0.73±0.20abcd 1.03±0.72a 

Na2B4O7·10H2O 8.56±2.14abc 7.49±5.21c 1.855±0.29a 1.715±0.62a 0.54±0.38a 0.53±0.51a 0.43±0.36abcd 0.30±0.33cd 

MgSO4·7H2O 9.36±8.49abc 16.16±3.26a 2.224±0.60a 1.756±0.32a 0.27±0.19a 0.63±0.30a 0.38±0.44bcd 0.92±0.18abc 

Ca3(PO4)2 14.80±2.64abc 15.21±5.60ab 1.915±0.20a 2.042±0.41a 0.65±0.46a 0.49±0.36a 0.76±0.31abcd 0.61±0.23abcd 

尿素 13.46±5.57abc 8.69±3.93abc 1.681±0.13a 1.915±0.73a 0.79±0.86a 0.33±0.19a 0.61±0.28abcd 0.32±0.13cd 

KH2PO4 14.95±5.65abc 12.59±8.08abc 2.118±0.29 1.780±0.16a 0.94±1.19a 0.53±0.19a 0.99±0.98ab 0.68±0.32abcd 

清水 CK  8.35±5.43bc 14.89±2.75abc 1.650±0.25a 1.722±0.27a 0.35±0.49a 0.52±0.40a 0.28±0.33d 0.79±0.21abcd 

（3）中微量元素对二年生北苍术叶绿素含量的影响 

施硼肥的北苍术叶绿素 a 含量最高，为 1.811 mg/g，空白 CK 的北苍术叶绿素 a 含量最少为 1.313 

mg/g，二者之间存在显著差异；不同肥料对二年生北苍术叶绿素 b 含量差异不显著；施硼肥的北苍

术叶绿素总量最高为 2.299 mg/g，除空白 CK 外，其他处理间差异不显著（表 5）。 

表 5 二年生北苍术叶绿素的含量 

肥料 叶绿素 a 含量 mg/g 叶绿素 b 含量 mg/g 叶绿素总量 mg/g 

FeSO4·7H2O 1.664±0.09ab 0.511±0.08a 2.174±0.06ab 

Na2B4O7·10H2O 1.811±0.34a 0.489±0.20a 2.299±0.20a 

MgSO4·7H2O 1.481±0.27ab 0.495±0.13a 1.976±0.40ab 

Ca3(PO4)2 1.530±0.17ab 0.596±0.07a 2.126±0.24ab 

尿素 1.499±0.07ab 0.512±0.04a 2.011±0.11ab 

KH2PO4 1.485±0.10ab 0.541±0.8a 2.026±0.18ab 

清水 CK  1.313±0.26b 0.449±0.11a 1.761±0.36b 

5、北苍术幼苗病株与健株土壤养分的差异性 

北苍术幼苗发病土壤速效钾含量过高，平均为36.80 mg/kg，而健苗为26.35 mg/kg。其次是土壤

pH，病苗土壤过酸，pH平均为5.24，部分土壤pH可达到4.15。健苗土壤pH为6.94（图9）。 

6、微生物菌剂对北苍术幼苗的促生效果 

采用棘孢木霉·甲基营养型芽胞杆菌可湿性粉剂拌种可以显著提高北苍术幼苗的成苗率，应用后

田间北苍术长势健壮，根茎膨大快。北苍术成苗率以500 mL/kg亮盾包衣最高，为98.00%，其次是用

30×棘孢木霉可湿性粉剂和30×棘孢木霉·甲基营养型芽胞杆菌可湿性粉剂对北苍术种子拌种，成苗率

分别为92.67%和87.33%。一级苗数以500 mL/kg亮盾包衣和20×、30×棘孢木霉·甲基营养型芽胞杆菌

可湿性粉剂拌种最高，分别为58株、46株和41株，占总株数的38.67%、30.67%和27.33%。一级根茎

粗度以30×和20×棘孢木霉可湿性粉剂拌种最粗，分别为0.780 cm 和0.778 cm，其次是500 mL/kg亮盾

包衣和30×棘孢木霉·甲基营养型芽胞杆菌可湿性粉剂，北苍术一级根茎粗度为0.699 cm和0. 688 cm。

无论用棘孢木霉可湿性粉剂还是用20~30倍的棘孢木霉·甲基营养型芽胞杆菌可湿性粉剂对北苍术种



子拌种后的成苗率、一级苗数还是一级根茎粗度均显著高于300~400 mL/kg亮盾包衣的效果（表6，

图10）。通过用生防菌剂和菌肥处理北苍术种子、幼苗， 30×棘孢木霉可湿性粉剂和棘孢木霉·甲基

营养型芽胞杆菌可湿性粉剂的成苗率和亮盾500 mL/kg的成苗率分别为 92.67% 、87.33%和98%，三

者差异不显著。但比清水对照提高北苍术成苗率31.33%~36.67%。 

 

图 9 北苍术小苗死亡与土壤养分间的关系 

 

表 6 微生物菌剂对北苍术幼苗的促生效果· 

菌剂 浓度 
苗数 

成苗率% 
根茎粗度 cm 

1 级 2 级 3 级 1 级 2 级 3 级 

棘孢木霉可

湿 性 粉 剂

（B） 

20× 27 26 45 65.33bc 0.778±0.172a 0.543±0.102 0.356±0.093 

30× 38 31 70 92.67a 0.780±0.155a 0.529±0.066 0.368±0.055 

40× 30 37 47 76b 0.358±0.110d 0.368±0.070 0.389±0.060 

甲基营养型

芽胞杆菌可

湿 性 粉 剂

（T） 

20× 17 41 31 59.33c 0.590±0.136c 0.438±0.065 0.331±0.074 

30× 29 22 50 67.33b 0.620±0.074b 0.470±0.042 0.349±0.074 

40× 26 42 32 66.67b 0.674±0.111b 0.489±0.078 0.346±0.079 

棘 孢 木

霉 · 甲基营

养型芽胞杆

菌可湿性粉

剂（TB） 

20× 46 26 37 72.67b 0.696±0.116b 0.409±0.106 0.250±0.045 

30× 41 41 49 87.33a 0.688±0.122b 0.450±0.051 0.304±0.062 

40× 15 36 25 50.67c 0.519±0.069d 0.420±0.074 0.306±0.051 

亮盾 

300 mL/kg 20 33 65 78.66b 0.586±0.144c 0.432±0.059 0.223±0.093 

400 mL/kg 39 32 62 88.67a 0.617±0.101c 0.405±0.136 0.354±0.096 

500 mL/kg 58 33 56 98.00a 0.699±0.136b 0.508±0.096 0.332±0.077 

清水 CK  0 51 33 56.00c 0 0.401±0.110 0.224±0.061 

图 10 北苍术幼苗长势 

（二）北苍术生产田栽培管理 
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【问题】 

1、北苍术病虫害有哪些？如何减少化学农药的使用量？ 

2、如何减少北苍术根茎中重金属含量？ 

3、如何提高北苍术药性成分含量？ 

1、北苍术病虫害发生的原因？ 

 

图 11 北苍术大苗死亡与土壤养分间的关系 

3~4年生产田发病土壤中的速效钾含量与幼苗苗中恰好相反，显著低于健康植株根际速效钾含量，

发病植株根际速效钾仅为12.60 mg/kg，健株为101.3 mg/kg。这可能与生产上选择的肥料元素配比有

关，而且对于幼苗与成株期的北苍术用肥种类相同（图11）。 

2、根际微生物对北苍术根腐病发生的影响 

土壤中碱解氮含量作为第1个主成分，特征值为392 3，方差贡献率为49.042%，有效磷含量作为

第2个主成分，特征值为1.438，方差贡献率为17.972%，速效钾含量作为第3个主成分，特征值为1.277，

方差贡献率为16.090%，主成分的特征值均大于1并且前三个主成分的累积贡献率达到83.105%，说明

前3个因子土壤中氮磷钾含量影响土壤微生物多样性，继而影响根腐病的发生，因此选前三个成分进

行主成分分析（表7、表8）。以第一、第二、第三主成分的方差贡献率为系数构建影响根腐病发病因

子的综合得分评价指标。F=0.474 22F1+0.180 24 F2+0.176 58F3。 

表 7 主成分载荷矩阵 

主要因素 成分1 成分2 成分3 

X1碱解氮 0.342 0.155 -0.688 

X2速效磷 -0.042 0.857 -0.132 

X3有效钾 -0.106 0.784 0.119 

X4真菌 0.906 0.002 0.096 

X5阴性菌 0.806 -0.043 0.058 

X6阳性菌 0.925 0.138 0.133 

X7细菌 -0.205 0.157 0.695 

X8放线菌 0.967 0.004 0.133 

表 8  主成分特征值和贡献率 

主成分 
初始特征值及方差贡献率 旋转后特征值及方差贡献率 

特征值 方差贡献率/% 累积方差贡献率/% 特征值 方差贡献率/% 累积方差贡献率/% 

1 3.923 49.042 49.042 3.794 47.422 47.422 

2 1.438 17.972 67.014 1.422 18.024 65.446 

3 1.277 16.090 83.105 1.413 17.658 83.105 

3、菌药协同对北苍术土传病害的防治效果 

4 种杀菌剂与木霉菌协同防治北苍术白绢病后与杀菌剂单剂相比，均能不能程度地降低白绢病

病情指数，提高防治效果。其中以噻呋酰胺与木霉菌株 T16、T15 协同处理显著降低北苍术白绢病的
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病情指数，病情指数分别为 8.61 和 9.48，防治效果分别为 80.76%和 78.82%，噻呋酰胺单独对北苍

术白绢病的防治效果为 71.42%，协同处理比单独防治效果分别高了 13.07%和 10.36%。噁霉灵与木

霉菌 T16 协同与二者单独使用相比，显著降低了北苍术白绢病的病情指数，防治效果分别为 71.24%、

60.51%和 58.03%（表 9）。 

表 9木霉菌肥和杀菌剂协同对北苍术白绢病的田间防治效果 

杀菌剂浓度 协同 病情指数 防治效果% 

噻唑锌 

T16 17.35±6.49c 61.23±10.67b 

T11 20.56±5.21c 54.05±6.39bc 

噻唑锌 CK 28.33±2.67b 36.69±5.02d 

代森锰锌 

T16 18.78±5.76c 58.03±12.80bc 

T15 20.10±7.81c 55.08±10.76bc 

T11 22.90±6.36bc 48.83±4.56c 

代森锰锌 CK 25.81±9.67bc 42.32±7.33c 

噁霉灵 

T16 12.87±5.94d 71.24±8.03ab 

T15 15.44±6.17cd 65.49±3.90b 

T11 15.90±3.06cd 64.46±12.00b 

噁霉灵 CK 18.78±5.43c 58.03±7.98bc 

噻呋酰胺 

T16 8.61±5.42e 80.76±9.33a 

T15 9.48±5.06e 78.82±12.76a 

T11 14.69±8.33cd 67.17±9.11b 

噻呋酰胺 CK 12.79±7.03d 71.42±3.98ab 

木霉菌 CK 

T16 17.67±6.44c 60.51±9.67b 

T15 24.92±10.37bc 44.31±7.11c 

T11 29.78±6.90b 33.45±8.03d 

清水 CK  44.75±12.33a  

4、叶部病害生物防治 

 

图 12 北苍术叶部病害生物防治      图 13 全程生物防治效果 

5、苍术挥发油组分与气象因子的关系 

通过典型相关筛选出影响苍术挥发油各组分的气象因子。然后通过逐步回归的方法建立了苍术

挥发油含量与气候主导因子的相关模型。 

Y1=1.164-0.00274X1-0.00138X2
2-0.0237X3/X4-0.000954X5(Y1=榄香醇，X1=10 月日照时数，X2=10

月均温，X3=9 月降雨，X4=9 月均温，X5=9 月日照时数). 

Y2=-0.73-0.00423 X1+0.0072228X2
2-0.0447X3

2+0.0004699X4.X5(Y2=苍术䣳，X1=10 月日照时数，

X2=10 月均温，X3=2 月均温，X4=年均温，X5=年降水) 



Y3=-0.592+0.0275X(Y3=茅术醇，X=10 月降水量) 

Y4=5.393-0.0L98X(Y4=Β-按叶醇，X=8 月日照时数) 

Y5=-0.151+0.000319X1*X2-0.00232X1
2+0.232X3（Y5=芹烷二烯酮， X1=2 月均温,�X2=2 月降水，

X3=年均相对湿度) 

Y6=0.495-0.000717 X1*X2 +0.000438X3X4(Y6=苍术素�X1=10 月均温，X2=10 月降水，X3=年均

温，X4=年降水)。 

由此可见，温度及其与降雨的交互作用是影响苍术挥发油组分的主要气象因子。其次，日照对

部分挥发油组分含量也有较大影响�相对湿度只对芹烷二烯酮含量有影响。辐射及风速对苍术挥发

油组分含量几乎没有影响。 

6、肥料对北苍术农艺性状的影响 

农家肥是一种全营养肥料，含有丰富的有机质和作物需要的各种营养元素。以农家肥作基肥不

仅能给作物提供营养，而且对改良土壤结构和提高土壤肥力有独特的功效，可促进植物生长发育，

从而提高其产量农家肥中猪粪 150075kg/hm2 处理植株株高、主根长、主根粗、单株重和根重值最大，

有的达到显著差异,其次为鹿粪 150075kg/hm2 处理。氮、磷、钾分别施用量为 38. 4301 kg/hm2、181. 

4750 kg/hm2、128. 5584 kg/hm2 时，关苍术单株根茎鲜重最高可达到 27.4066g，氮磷钾配合施肥也可

提高关苍术挥发油的含量。喷施 0.20%浓度的铁肥时，对关苍术雌蕊长度和结实率促进效果最好；喷

施浓度为 0.30%的硼肥时能促进小花数、花粉数量、结实率和百粒重。 

7、北苍术水肥菌药一体化利用技术 

（1）产地环境 

北苍术喜冷凉，光照充足、昼夜温差较大的条件，耐寒性强，怕强光和高温。生产上选择生态环

境良好，土质疏松肥沃、渗透性良好、地下水位低的壤土或沙壤土，土壤质量符合 GB15618 二级标

准。产地空气质量符合 GB3095 二级标准，灌溉水质符合 GB5048 标准。 

（2）育苗管理 

2.1 种子选择   

选择褐色或深褐色、色泽鲜亮、籽粒饱满、成熟度相同，无病虫害、无机械损伤的种子，质量符

合 DB13/T 2692-2018 二级标准。 

2.2 种子处理  

先将种子用冷水浸泡 3 h，再将种子放入 55℃温水中浸种 30 min，待温度降至 30℃时浸泡 10～

12 h，将处理好的种子沥干水分，按干种量∶木霉种衣剂=10～20∶1 进行包衣。 

2.3 育苗基质  

选用草炭∶生物炭∶蛭石∶珍珠岩=1∶1∶1∶1，每立方米的营养土中加入氮磷钾复合肥（15-

15-15）1 kg，108～109 的木霉菌剂 500 g -800 g，草木灰 2 kg，充分混合均匀，预防根腐病和白绢

病。 

2.4 苗期温湿度管理 

出苗前保持昼温 25 ℃～30 ℃，夜温 15 ℃～18 ℃。保持土壤相对持水量 60%～70%。出苗后白

天温度控制 20 ℃～25 ℃，夜间 14 ℃～16 ℃，温度超过 28 ℃及时放风，防徒长。定植前 10～15 d

逐渐放风，使幼苗逐渐适应外界环境。 

（3）土壤处理 

3.1 施入充足的有机肥和菌肥 

按每 667 m2 施入 3000～4000 kg 牲畜粪肥的量加入 1 kg EM 菌，促进牲畜粪肥腐熟。翻地前施

入腐熟牲畜粪肥，10 kg 缓释肥，木霉或枯草芽孢杆菌生物菌肥 50 kg，草木灰 20 kg，生物炭 100 kg，

均匀撒到地表。深翻 30 cm 以上，耙平耙细。 

3.2 起垄覆膜 

按垄宽 80 cm、垄高 10～15 cm、垄间距 30 cm 起垄。垄面中间铺 1 根滴灌带，间距 25 cm，用

间距 18～20 cm 的打孔黑灰色地膜或黑色地布铺盖垄面，达到防草驱蚜的目的。 



（4）肥水管理 

4.1 第一年莲座期肥水管理 

配合浇水，随水在 4 月上旬第 1 次追肥，每 667 m2 追施大量元素水溶性 5 L（N∶P∶K=30∶

10∶10）、配合微量元素水溶肥料 5 L 和含腐殖酸水溶肥料 5 L。第 2 次在植株生长中期（7 月上旬）

随水追肥大量元素水溶性 5 L（N∶P∶K=13∶6∶40），微量元素水溶肥料 2 L（硅钙镁硼锌锰铁）和

含氨基酸水溶肥料 5 L。11 月份浇上冻水。 

4.2 拔节后肥水管理 

第 1 次追肥：在 4 月上旬第 1 次随水追肥，每 667 m2 追施大量元素水溶性 5 L（N∶P∶K=20∶

9∶12）、配合微量元素水溶肥料 5 L 和含腐殖酸水溶肥料 5 L。5 月中下旬配合防治蚜虫，喷施 0.1%～

0.3%的硼肥促进花芽分化。 

第 2 次追肥：在植株生长中期（7 月上旬）追肥大量元素水溶性 5 L（N∶P∶K=13∶6∶40）、

木霉菌剂 5 L、微量元素水溶肥料 2 L（硅钙镁硼锌锰铁）和含氨基酸水溶肥料 5 L。7 月中下旬再喷

0.2%～0.3% 磷酸二氮钾或 2%过磷酸钙浸出液进行根外追肥。 

第 3 次追肥：在植株生长中后期 8 月底～9 月初随水追施菌肥 5 L 和含氨基酸水溶肥料 5L 

 

 

 

 

 

 

 

图 14 苍术水肥一体化 

（5）安全控害 

5.1 防控原则 

坚持“预防为主，综合防治”的植保方针。以加强栽培管理的农业防治为基础，以病虫害预测预

报为依据，协调运用农业、物理、生物、生态、化学等防治措施，优先选用农业措施和生物防治措

施，注意改善中草药园的生态环境，充分发挥天敌的自然控制作用；在化学农药使用上，严格按照

GB/T8321.9 农药合理使用准则执行。最大限度地减少农药用量，减轻其对环境的污染和在药材中

的残留，将病虫为害控制在经济阈值以下，以确保北苍术的生产安全和质量安全。 

5.2 农业防治 

5.2.1 轮作、间作套种 

利用松树林下坡地套种北苍术；或玉米、高梁、向日葵等高杆作物与北苍术间作；苹果、梨、

栗树、核桃等果树行间种植北苍术；北苍术与白薇、黄芪等其他须根性中药材轮作。 

5.2.2 合理修剪 

北苍术分枝能力强，在夏季进入开花前适当剪去部分弱枝，病枝，增强通风透光。 

5.3 物理防治 

5.3.1 黄板诱杀蚜虫 

有翅蚜初发期在可地头和地边挂上黄板诱杀蚜虫，用市场上出售的商品黄板或用 60 cm×40 cm

长方形纸板，涂上黄色油漆，再涂一层机油，每 667 m2 挂 30～40 块，当黄板沾满蚜虫时，再涂一

层机油。 

5.3.2 金龟子成虫 

平地每 3 hm2 亩放置 1 台黑光灯，山地药材园每 2 hm2 放置 1 台黑光灯；或金龟子羽化盛期地

里插杨树把，每 667 m2 插 50 捆，诱杀金龟子成虫。 



5.4 生物防治 

按照 GB-T 27614 规程引进天敌、保护利用天敌和生物防治。 

5.4.1 种植蜜源植物 

在道路、沟渠、空地上种植芝麻、向日葵、万寿菊、三叶草、蚕豆等显花植物，为天敌提供蜜

源、补充营养，保育天敌种群。 

5.4.2 种植诱集植物  

利用地头、路边空地合理布局种植非洲菊、万寿菊等诱集蚜虫、蓟马。 

5.4.3 保护与利用自然天敌 

结合田间农事操作，增加田间作物多样性等措施，合理利用和保护赤眼蜂、草蛉、瓢虫、蜘

蛛、食蚜蝇等自然天敌。 

5.4.4 天敌的引进和释放 

释放丽蚜小蜂、蚜茧蜂、食蚜瘿蚊、瓢虫等防治蚜虫；利用昆虫性激素诱捕金龟子成虫等。利

用白僵菌或绿僵菌 300 倍拌种、蘸根等防治蛴螬等地下害虫。用感染 HPV 颗粒体病毒的地老虎、

黄地老虎、小地老虎的虫体粗制品 10 g/667 m2，兑水 50 L，喷雾防治。 

5.4.5 病害防治 

育苗基质或苗床土中加入 500 倍的木霉菌或 300 倍枯草芽孢杆菌，拌匀防治根腐病、白绢病。

移栽前撒施淡紫拟青霉菌肥或 PGPR 土壤调理剂，每 667 m2 撒施 50 kg～400 kg。 

5.5 化学防治 

5.5.1 允许使用的化学农药 

药用植物病虫安全控害允许使用低毒、微毒的无机农药和生物农药。 

5.5.2 可有限制使用的化学农药 

当药用植物病虫安全控害允许使用的农药不能满足病虫害防治需要时，可有限制地使用低毒性

的化学农药。但在一个生长季最多只能使用 2 次，并要严格遵守 NY/T 1276 农药使用规范总则的

有关规定。常用的可有限制使用的化学农药种类及使用方法见附录 B。 

5.5.3 禁止使用的化学农药 

药用植物病虫安全控害禁止使用中高毒、高残留化学农药，其主要品种见附录 C。 

（6）农药最大残留限量 

北苍术中农药的最大残留限量符合 GB/T 2763 食品安全国家标准食品中农药最大残留限量。 

（7）北苍术病害防治流程图 

 

 

【课堂讨论总结】 

教师在每小组答疑后，针对案例中的关键点、讨论中存在的长处、不足进行总结。对不足之处

可以设置课后作业，引导学生在这些方面作更多思考和探讨。 

【布置课后作业】  

结合北苍术病虫害防治的具体案例，应用到其他中药材如五味子、三七、人参、枸杞等病虫害

综合管理上，设计出切实可行的某种中药材有害生物综合防治的具体方案。 

【考核方式】 

根据课上讨论、发言的积极性、有效性、制定方案的合理性，给出成绩。 

【问卷调查效果】 

通过问卷调查，针对本案例的运用教学效果、对学生能力培养、教学目标达成度等方面进行评

1、种子处理 2、幼苗处理 3、灌根 5、雨前预防 4、种植蜜源植物 



价。 

1.您对本次案例教学知识目标达成度的评价 

A．完全实现 

B．较好实现 

C．基本实现 

D．较差 

E．很差 

2.您对本次案例教学能力目标达成度的评价 

A．完全实现 

B．较好实现 

C．基本实现 

D．较差 

E．很差 

3.您对本次案例教学情感目标达成度的评价 

A．完全实现 

B．较好实现 

C．基本实现 

D．较差 

E．很差 

4.您对本次案例教学内容选择适宜度的评价 

A．非常适宜 

B．较适宜 

C．一般 

D．较差 

E．很差 

5.对本次案例教学课后作业与考核方式的评价 

A．非常合适 

B．较适宜 

C．一般 

D．较差 

E．很差 

6.您课前做了哪些预习？ 

A．查阅参考文献 

B．查阅相关图书 

C．观看视频资料 

D．其它途径 

7.您认为以下哪种教学方式更适合研究生授课？A．传统课堂教学 

B．课堂案例教学 

C．实验或实践教学 

D．观看与教学内容相关的视频 

8.您对本教学案例的评价 

A．非常满意 

B．满意 

C．一般 



D．较差 

E．很差 

9.您对本案例及本次案例教学的建议： 
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附录 A 中药材上允许使用的低毒或微毒生物农药 

防 治 对

象 
药剂名称 剂型 

施用方

式 
使用量（667m2） 

间 隔 期

（天） 

每季最多

使用次数 
注意事项 

鳞 翅 目

害虫 
苏云金杆菌 

100亿芽胞/ml

乳剂 
喷雾 200-300 克   

 

蚜虫 

苦参碱 0.3%水剂 喷雾 30-40mL 10 1 在下午或日落后作业 

藜芦碱 
0.5% 可 溶 液

剂 
喷雾 600-800 倍液 10 1 

应于蚜虫始盛期施药 

印楝素 0.3%乳油 喷雾 300-500 倍 10 3  

浏阳霉素 10%乳油 喷雾 70-80 克    

黑斑病 

多抗霉素 
1.5%,3%可湿

性粉剂 
喷雾 

75-150 倍 液

(1.5%),150-300

倍液(3%) 

7 3 

 

枯草芽孢杆菌 
1000 亿芽孢/

克可湿性粉剂 
喷雾 60-80 克   亩喷液量 60 升 

氢氧化铜 
77%可湿性粉

剂 
喷雾 150-200 克 30 5 

在晴天上午 8 时至下午 5 时施药

效果最佳 

波尔多液 
1:1:100 倍等

量式 
喷雾    

 

白绢病 

 

井冈·嘧苷素 6%水剂 喷淋 400-500mL 7 3 
喷雾时要有足够的喷雾容量，且

保证药液在根茎处分布均匀 

井冈霉素 
10%,20%水溶

液剂 
喷淋 

300-400 克 

(10%)；2）150-

200 克（20%） 

  

1、施药时注意根茎处均匀着药。

2、粉剂在晴朗天气可早晚两头

趁露水未干时喷药，夜间喷药效

果尤佳，阴雨天可全天喷药，风

力大于 3 级不宜喷粉。 

立枯病 

多粘类芽孢杆

菌 

50 亿 CFU/克

可湿性粉剂 
药土法 4-6 克/平方米   

药土比 1:10 的量搅拌均匀（确保

土壤湿润），进行参床土壤药土

撒施均匀之后播种。 

哈茨木霉菌 
3亿CFU/克可

湿性粉剂 
浇灌 5-6 克/平方米   

播种移栽前开始用药，5-6 克/平

方米，土壤浇灌处理。 

根腐病 枯草芽孢杆菌 
1000 亿芽孢/

克可湿性粉剂 

喷淋茎

基部 
20-25 克  2-3 亩喷液量 60 升 

病毒病 

宁南霉素 10%水剂 喷雾 75-100mL 7 3  

氨基寡糖素 0.5%水剂 喷雾 125-150mL 7-10   

香菇多糖 1%水剂 喷雾 80-125mL 7-10 3  

甾烯醇 0.06%微乳剂 喷雾 30-60 毫升    

根 结 线

虫 

淡紫拟青霉 
5 亿活孢子/克

颗粒剂 

沟施或

穴施 
2.5-3 公斤/亩   

在移栽时按上述剂量拌干土穴

施 

氨基寡糖素 2%水剂 灌根 150-200mL   每亩兑水 50 公斤 

蜡质芽孢杆菌 
20 亿活孢子/

克可湿性粉剂 
灌根 150-200 克   每亩兑水 50 公斤 



白粉病 
蛇床子素 1%微乳剂 喷雾 150-180mL   

1、喷药时药液要与叶面接触，最

好叶片正反两面喷雾。 2、请避

免在烈日下施药。 

香芹酚 0.5%水剂 喷雾 800-1000 倍液 10 2  

附录 B 中药材上允许使用的低毒或微毒化学农药 

防治对

象 
药剂名称 剂型 

施 用

方式 
使用量（亩） 

间隔期

（天） 

每季最

多使用

次数 

注意事项 

黑斑病 

丙环唑 25%乳油 喷雾 25-35mL 35 2  

嘧菌酯 
250 克/升悬

浮剂 
喷雾 

40-60mL 

 
35 3 

避免与乳油类农药和有

机硅类助剂混用，使用前

需摇匀。 

代森锰锌 
80%可湿性

粉剂 
喷雾 

150-250 克 

 
35 2 

应在发病前或发病初期

施用 

苯醚甲环唑 
10%水分散

粒剂 
喷雾 70-100 克 35 2  

根腐病 

甲霜 · 噁霉

灵 
3%水剂 

苗 床

喷雾 

1.2-1.8 毫升/

平方米 
   

噁霉灵 
70%可溶粉

剂 

土 壤

浇灌 

4-8 克 /平方

米 
35 2 

5 克兑水 10-15 公斤进行

灌根，每株灌 50-150ml 

噁霉 · 福美

双 

68%可湿性

粉剂 
灌根 400-800 倍液 7 3 每株灌 300ml 

敌磺钠 
70%可溶粉

剂 

泼 浇

或 喷

雾 

250-500 克   

1、在发病前或发病初期

开始使用本品，先用少量

水将本品溶化后，再兑水

稀释至所需浓度。每袋25

克兑水 15-20kg 叶面喷

施，每 7-10 天喷一次，

连喷 2-3 次；2、用药液

泼浇时，将药液搅均匀后

泼浇在土壤中，进行土壤

消毒或泼浇在植株根茎

周围进行杀菌，一般每株

用药液 50 毫升。3、幼苗

期慎用，须先小试成功后

再扩大使用。 

猝倒病

立枯病 

精甲 · 噁霉

灵 
30%水剂 

土 壤

喷洒 

1.5-2mL/ 平

方米 
  

喷施药液量以苗床充分

湿润为宜 

白绢病 

多菌灵 
50%可湿性

粉剂 

浇 灌

根 颈

基部 

200 克 20 2  

噻呋酰胺 
240g/L 悬浮

剂 

浇 灌

根 颈
1000 倍液 14 1  



基部 

氟硅唑 40%乳油 

浇 灌

根 颈

基部 

1000 倍液 21 2  

苯甲 · 醚菌

酯 
30%悬浮剂 喷雾 

1000-2000 倍

液 
5 3  

白粉病 

醚菌 · 啶酰

菌 

300 克/升悬

浮剂 
喷雾 40-60 毫升 14 2  

烯肟菌

酯 

25% 乳

油 

喷

雾 
27-53 克 14 3  

根结线

虫 

噻唑膦 10%颗粒剂 
土 壤

撒施 
1750-2000 克   

翻耕后移栽北苍术根茎

或幼苗 

氟吡菌酰胺 
41.7% 悬 浮

剂 
灌根 

0.024-

0.03ml/株 
   

阿维菌素 1%颗粒剂 

沟 施

或 穴

施 

1625-1750 克    

病毒病 

盐酸吗啉胍 20%悬浮剂 喷雾 60-70 克 5 3  

氯溴异氰尿

酸 

50%可溶粉

剂 
喷雾 45-60 克    

甲诱 · 吗啉

胍、（8%甲

噻诱胺 16%

盐 酸 吗 啉

胍） 

24%悬浮剂 喷雾 350-480 倍液 60 3  

立枯病

金针虫 

噻虫·咯·霜

灵 

25%悬浮种

衣剂 

种 子

包衣 

880-

1360mL/100

kg 种子 

  

1、加入适量水稀释并搅

拌均匀成药浆（药浆种子

比为 1:50- 100，即 100 公

斤种子对应的药浆为 1-2

升），将种子倒入，充分

搅拌均匀，晾干后即可播

种。2、用于处理的种子

应达到国家良种标准。3、

配制好的药液应在 24 小

时内使用。4、包衣后的

种子应及时催芽播种。 

金针虫

蛴螬小

地老虎 

噻虫嗪 

70%种子处

理可分散粉

剂 

拌种 
100-140 克

/100kg 种子 
   

二嗪磷 5%颗粒剂 撒施 2000-3000 克 75 1 
在 4 月中旬至 5 月中旬

选择降雨天使用 

辛硫磷 50%颗粒剂 

拌 毒

土 撒

施 

3kg   
进行深翻地，或在追有机

肥时一并施入土壤中 



蚜虫 

呋虫 · 噻虫

嗪 
30%悬浮剂 喷雾 

3000-4000 倍

液 
5 1 

发生初期施药，用水量要

足，均匀喷雾叶片正反面 

吡虫啉 5%乳油 喷雾 20-40mL 14 2  

高效氯氰菊

酯 
4.5%乳油 喷雾 

2000-2500 倍

液 
10 3 

触杀和胃毒作用，兼有杀

卵、拒食活性 

啶虫脒 
30%可溶液

剂 
喷雾 4-5mL 14 2  

噻虫啉 
36%水分散

粒剂 
喷雾 9-18.5 克 14 2  

氟啶虫胺腈 22%悬浮剂 喷雾 7.5-12.5ml 14 2  

调节生

长 
氯化胆碱 60%水剂 喷雾 15-20mL   

1、第一次去花蕾后进行

茎叶喷雾，以后间隔 10

天左右再喷一次，连续施

用 3-4 次。2、晴天应避

开露水和烈日高温施用

或阴天露水干后全天施

用。3、不宜施在弱势植

株上 

增加发

芽率 
赤霉酸 85%结晶粉 

播 种

前 浸

种 15

分钟 

42500 倍液   

赤霉酸纯品水溶性低，

85％结晶粉剂用前先用

少量酒精(或高度烈酒)

溶解，再加水稀释至所需

浓度 

调节生

长 
吲哚丁酸 1.2%水剂 喷雾 

1200-2000 倍

液 
  

植株苗期开始施药，间隔

4 周施药 1 次，共施药 5-

6 次 

 


